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Rgde Vejrmglleparken, 291 reekkehuse i Albertslund:

Renovering af betonelementhuse fra 1967 til et rent CO2
neutralt byggeri.

Renoveringen bestar i pamontering af nye hgjisolerede
facade elementer samt montering af nye vindueselementer.
Lofter efterisoleres og pa taget monteres ,solprisme” med
solfangere, solceller samt ovenlys.

En lille varmepumpe kombineret med et hgjeffektivt varme-
genvindingsanlzeg sgrger for opvarmningen i stedet for den
nuvaerende fjernvarme.

Husene foreslas udvidet i stueetagen mod haven med for-
skellige former for tilbygning.

Solprismet giver mulighed for ovenlys og dermed nye rum-

lige oplevelser og husenes generelle veaerdi vurderes til at
stige vaesentligt.
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NOTAT

Til: Albertslund kommune 16.04.08
Kopi til: sag nr.: 877

Vedr. RODE VEJRM@LLE PARKEN

FORSLAG TIL ENERGIRENOVERING

GENERELT

Facader efterisoleres med 250mm Rockwool som pudses. Om muligt som praefabrikerede etagehgije
helveegselementer.

Farveholdning bestemmes senere.

Vinduer lavernergi (u=0,9) rykkes ud i den ,nye” facade og geres starre, séledes at det nuvaerende
vindueshul bliver i flugt med de nye vinduers inderside karm. Derved opnas en forggelse af
vinduesarealet og dermed mere lys til rummene bagved.

Tage. Nye spaer danner markante udhaeng til begge sider, dels for at beskytte facader mod fugt og dels
for at skaerme mod syd-sol.

Der efterisoleres sa der i alt 300mm.

Solfangere monteres pa tage for selvforsyning med varmt brugsvang i sommerhalvaret.

Velux — ovenlys kan monteres over trapperum — ogsé for naturlig ventilation (om sommeren).

Solceller kan ogsa monteres — nu eller senere, hvis huset gnskes CO? neutralt.

Ventilation med varmegenvinding monteres pa loft over trapperum med udsugning i kekken og bad og
indblaesning i opholds- og soverum. Aftreeksskorsten monteres pa tag.
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TILBYGNINGS-MULIGHEDER

HAVEFACADE KAN UDBYGGES | STUEETAGEN

pa felgende mader (i overensstemmelse med oprindeligt projekt):

Pergola - evt glas overdaekket — i hele husets bredde
Ny hgijisoleret karnap +/- pergola

To nye hgjisolerede karnapper +/- pergola

To nye hgjisolerede karnapper + vinterhave
Gennemgaende ,karnap” ~ 22m? nyt boligareal

kRN

1. SALS FACADE
- Tre vinduer bleendes
- Franske dgre med lav brystning i hvert rum

INDGANGSFACADE:

- | stueetagen etableres nyt vindue + der fra stue

- (glas-) halvtag monteres over hovedder eller i husets bredde
- Pa1. sal etableres nyt vindue til soveveerelse

- Forhave udbygges med tree (birk) + haek (bag)

- Skurtag beplantes med Sedum (grent tag)

Med venlig hilsen

Jargen Straarup

e jst@rubowarkitekter.dk
t 3369 1125
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,Solprisme” med solfangere,

solceller samt ovenlys.
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Nye spaer danner markante
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TAGFLADER
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Tagflader forages ved ud-
haeng, dels for at beskytte
facader mod fugt og dels for
at skeerme mod syd-sol.

Nye speer med markante
udhaeng til begge sider og
belagt med tagpap.

Solfangere monteres pa tage
for selvforsyning med varmt
brugsvang i sommerhalvaret.

Velux — ovenlys kan monte-
res over trapperum — ogsa
for naturlig ventilation (om
sommeren).

Solceller kan ogsa monteres.

Ventilation med varmegen-
vinding monteres pa loft over
trapperum med udsugning i
kokken og bad og indblees-
ning i opholds- og soverum.
Aftraeksskorsten monteres pa
tag.
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OVENLYS / SOLFANGERE
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Solceller kan ogsa monteres.

Ventilation med varmegen-
vinding monteres pa loft over
trapperum med udsugning i
kokken og bad og indblees-
ning i opholds- og soverum.
Aftraeksskorsten monteres pa
tag.
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INDGANGSFACADE
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| stueetagen etableres nyt
vindue + dgr fra stue

(glas-) halvtag monteres

over hoveddgr eller i husets
bredde

Pa 1. sal etableres nyt vindue
til soveveerelse

Forhave udbygges med trae
(birk) + haek (bag)

Skurtag beplantes med Se-
dum (grent tag)
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TILBYGNINGER
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1.Pergola - evt glas over-
deekket — i hele husets
bredde

2.Ny hgijisoleret karnap +/-
pergola

3.To nye hgijisolerede kar-
napper +/- pergola

4.To nye hgjisolerede kar-
napper + vinterhave
5.Gennemgaende ,karnap”
~ 22m2 nyt boligareal

1. SALS FACADE

Tre vinduer blaendes
Franske dgre med lav bryst-
ning i hvert rum
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KALKULATION

Rade Vejrmolle Parken, 2620 Albertslund Denne kalkulation er udarbej-
: . . _ det i samarbejde med Ring-
hgjde leengde i altmeengder enhedspris sum i alff . .
Udvendig isolering gavi 58 75 435 43,5m2 1.100) 47.850 sted Bygningsentreprise A/S.
sokkel ved gavl 0,8 7,5 6 6/m2 3.000| 18.000 65.850,
indgangsfac 5,9 10 59 59m2 1.100 64.900]
Lette facader mod have 18,9m2 2.000 37.800] .
sokkel 0,8 20 16 16/m2 3.000 48.000]  150.700 Den her regnede pris er ba-
vinduer seret pa udferelse af eet stk.
bad 0,65 0,65 1|stk 3.000 3.000
havepartier i stue 31 23 3lstk 15.000 45.000 pravehus.
hovedder 1 2,45 1|stk 10.000 10.000| Der vil veere betyde“ge be-
parti i stue mod indgang 2,9 2,1]incl skeering 1|stk 12.000 12.000
vindue 1.sal mod indgang 1.1 2/incl skeering 1lstk 7.000 7.000 sparelser ved at gge antallet.
parti 1sal veerelser 2,1 1,2 3|stk 12.000 36.000 113.000)
tag 300mm 9,3 10 93m2 2.500 232.500 232.500
ovenlys 2|stk 8.000 16.000 16.000
ovenlys "prisme” 2 6,9 13,8/m2 3.000 41.400 41.400
skorsten 1|stk 15.000 15.000 15.000
Byggeplads 100.000
Uforudseelige 50.000,
sum 784.450
moms 196.113|
i alt incl moms 980.563
Tilbygninger 22|m2 10.000 220.000
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TOTALOKONOMI FOR ENERGIRENOVERING

Resultater fra energiberegninger og forslag til forsegsbyggeri i bolighbebyggelsen Rode Vejrmelleparken med
stotte fra Albertslund Kommune og EUDP programmet.

Der er gennemfort en reekke energiberegninger vedr. Rede Vejrmelleparken af Cenergia med BYG-SOL
beregningsprogrammet.

BYG-SOL bruger samme beregningsprocedure som BE06 programmet fra SBI, men er mere simpelt at bruge og er
dermed velegnet til skitseprojekter.

Samtidigt er det sadan at der udover energiberegninger ogsa indgar beregninger af ekonomiske konsekvenser ved valg
af forskellige typer af energibesparelser. Ved energiberegningen defineres forst en reference situation, som for
Hyldespjzldet gerne skal stemme overens med de registrerede energiforbrug.

De samlede resultater af energiberegningerne er vist i tabel 1. Heraf fremgar, at der er en god overensstemmelse mellem
referenceberegningen og den eksisterende situation i Rede Vejrmelleparken.

Herudover er der lavet en beregning vedr. en standard renovering med 150 mm ekstra isolering i taget samt brug af
energivinduer svarende til BR0OS. Ved denne lgsning opnds beregningsmaessigt et energirammetal pa 98 kWh/m? om
aret, som er en vaesentlig forbedring i forhold til det eksisterende, som er 119 kWh/m? om éret. Denne vil dog vare 133
kWh/m?,ar hvis det fulde ventilationsniveau i BR var geldende. Inkl. foresldede tagvinduer stiger referencen til 137
kWh/m? ar.

Her skal man dog vere opmarksom pa at der normalt ikke indgar en egentlig energi kvalitetskontrol i forbindelse med
standard renovering, hvorfor det forventede energiforbrug her vurderes at ligge 15% hajere i praksis end det beregnede.

Der er herefter gennemfort 5 beregninger vedr. delteknologier til opnaelse af energibesparelser. Her er regnet med at
indpasse energikvalitetskontrol som et ekstra tiltag, som det ogsa fremgar af Tabel 1.

Ses der pa rentabiliteten viser beregningerne at kun ventilation med varmegenvinding og teethed samt solvarme til varmt
vand vil give et overskud allerede forste ar. Forbedret isolering vil forst opna balance mellem energibesparelse og
kapitaludgiften til investeringer efter 18 ar, mens brug af 3-lags energivinduer vil opna det efter 10 ar og brug af en
forholdsvis billig solcellelosning vil opné ekonomisk balance efter 6 ar. Her skal man i forbindelse med isoleringstiltag
veaere opmarksom pa at losningen har en lang levetid pé op til 50 ar eller mere.

Der er efterfolgende regnet pé 3 forskellige energisparepakker. Den mest rentable energisparpakke 1 vil opna
okonomisk balance efter 1 4r. Denne bestar udover standardrenovering af: ventilation med varmegenvinding og teethed
samt solvarme til varmt vand med 2,5 m? solfanger pr. bolig.

Energisparepakke 2 indeholder herudover forbedret loft- og vaegisolering og 3-lags energivinduer samt brug af
automatisk vantilation ved overophedning og vil kunne opna en egkonomisk balance efter 10 ar, mens energisparepakke
3 yderligere indeholder brug af solceller (1,4 kWp eller ca. 10 m?). Denne vil kunne opné ekonomisk balance efter 10 ar
og vil samtidigt veere en 0-energi bygning.

Referenceberegning: Svarer til arligt energiforbrug/energirammetal pd 119 kWh/m? for en 145 m? modelbolig.

Dette svarer ganske godt til virkeligheden med 109 kWh/m2,ar i fiernvarmeforbrug. Arlig udgift for fjernvarme og
driftsel: 8.200 kr. For at sikre et acceptabelt indeklima regnes i det folgende med mekanisk udsugning efter BR. Hermed
bliver referencen 133 kWh/m?,ar, og med de foreslaede tegvinduer bliver den 137 kWh/m?,4r.

Standard renoveringsudgift: 184.150 kr. Svarer til brug af 150 mm isolering i tag og brug af 2 lags energirude svarende
til BROS8. Energiforbrug / energirammetal: 98 kWh/m? om 4ret svarende til energiudgift p& 6.728 kr. 85% opndelse af
besparelse uden energikvalitetskontrol svarer til &rlig energiudgift i praksis pa 7.915 kr. xx)
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A B C D E F G
Standard Energi- Ekstra Ekstra Verdi af Verdi af Kapital- Overskud
renovering i | rammetal investering | investering | energi- energi- udgift forste ar
kombination | kWh/m?, ar | (kr.) inkl. energi- | besparelse besparelse svarende til | Ja/nej
med: kvalitets om aret inkl. energi- | 6% af Ved nej
kontrol (6.728- kvalitets- (punkt C + | balance:
(kr.) skema) kontrol 20% (&r) xxx)
(kr.) (kr.) omkost-
ninger
(kr.)
1. 91 10.019 14.019 460 1.054 1.009 ja
Solvarme til (feelles (naesten ba-
varmt vand anleg) lance inkl.
pumpe
udgift (100
kr.))
2. 72 34.438 41.438 1827 3.014 2.983 ja
Ventilation (2.964 inkl.
med varme- filterskift)
genvinding
og tethed
5. 63 163.210 167.210 2.909 3.503 12.039 Nej
Forbedret (balance
isolering efter 18 ar)
4. 98 35.090 39.090 780 1.374 2.814 Nej
3-lags (balance
energi- efter 10 ar)
vinduer
3. 84 36.000 40.000 1.308 1.902 2.880 Nej
Solceller (svarer til (balance
energi- efter 6 ar)
ramme
nybyggeri)
6. 65 44.456 51.456 2.286 3.473 3.705 Nej
Energispar- (balance
pakke 1 x) efter 1 ar)
7. 22 169.263 176.263 5.117 6.304 12.690 Nej
Energispar- | (lavenergi- (balance
pakke 2 x) klassel) efter 10 ar)
8. 0 (med 8 229.263 236.263 7.296 8.483 17.010 Nej
Energispar- | m? (balance
pakke 3 x) solceller) efter 10 ar)
X) Energisparepakkel: Udover standardrenovering investeres her i de mest rentable energibesparelser i form af ventilation med

XX)

XXX)

Tabel 1.

Detaljerede beregninger findes i Bilag 1

varmegenvinding og tethed samt solvarme til varmt vand med 2,5 m? solfanger pr bolig. (fjernvarmeforbrug:
50 kWh/m?, ér, driftsel: 10 kWh/m?, ar og overtemperatur: 5 kWh/m?, ar) Energipakke 2 indeholder derudover forbedret loft- og
vagisolering samt automatisk sommerventilation og energipakke 3 indeholder desuden brug af solceller med 1,4 kWp(10m?).
Ved alle tiltag indpasses termografering og opfelgning med energisignaturmaling. Investering: 4000 kr., besparelser pa drift594 kr.
om aret. Ved ventilation med varmegenvinding og taethed kombineres med blowerdoortest. Investering 3000 kr., besparelse pa drift:
593 kr. om éret. Til ssammenligning er energirammen for nybyggeri 85 kWh/m?, ér, lavenergiklasse 2 er 61 kWh/m?, ar og
lavenergiklassel er 42 kWh/m?ar.
Vardien af energibesparelsen paregnes at oges med 7% om aret inkl. inflation svarende til gennemsnitsstigningen de sidste 40 ar.
Der er i beregningerne ikke medregnet 385 kr./ar ved lavtemperatur fjernvarme.

Resultater fra energiberegninger vedr. energirenovering af Rede Vejrmeolleparken F{ig&*e@t @W
[ I 1 kter



TOTALOKONOMI FOR ENERGIRENOVERING

Forslag til energiprojekt i Rede Vejrmelleparken med stotte fra Albertslund Kommune og EUDP-programmet.

I det folgende tages dels udgangspunkt i gennemforte energiberegninger med BYG-SOL programmet og dels tandard renovering:
realiseringsforslag udarbejdet af Rubow Arkitekter, hvor der ogsé er skitseret en gkonomi for etablering ud fra . . . .
prisoverslag udfert af Ringsted Bygningsentreprise. 1. Forbedringer af klimaskarm med ekstra 1500 mm isolering pa
tage samt brug af energi-vinduer svarende til BROS: 184.150 kr.
Til et budget for en forsegsbolig kan felgende merudgifter til energitiltag opstilles som ligger ud over de merudgifter
som Rubow Arkitekter har skitseret: 2. Fjernvarme installation: 15.000 kr.
Talt 199.150 kr.
1. Ventilation med varmegenvinding af typen EcoVent 25.000 kr.
2. Teathed af byggeriet 5.000 kr. Uforudsete udgifter (10%) 23.898 kr.
3. Ekstra sikring mod overtemperaturer 5.000 kr. Projektering (10%) 23.898 kr.
4. Solvarme til varmt vand 30.000 kr. Talt 246.946 kr.
5. Solceller, 1,2 kWp (ca. 8 m?) 50.000 kr.
Lalt 115.000 kr. Byggeplads udgifter 100.000 kr.
Lalt 346.946 kr.
Dette skal sé suppleres med det budget, der er opstillet af Rubow Arkitekter: Inkl. moms: 433.683 kr.
S& har vi:
1. Udvendig isolering 150.700 kr. L .
) Sokkelisolering 65.850 kr. Energiprojekt i alt inkl. standard_renovermg 1.051.158 kr.
3. Nyt tag med 300 mm isolering ( her kunne etablering af et 232.500 kr. Herfra traekkes standard renovering 346.946 kr.
gront tag med 300 mm isolering méske veere et alternativ ) Rest 704.212 kr.
4. Prisme / Ovenlys 72.000 kr. Moms 176.053 kr.
5. Vinduer 113.000 kr. I alt inkl. moms  880.265 kr.
Talt 634.050 kr.
Hertil kan lzegges de fornzvnte ekstra energilgsninger: 115.000 kr. Ved realiseringen kan man forestille sig at Kuben Byfornyelse Danmark star for realiseringen af forsegshuset og derved
Samt bruger installation for fjernvarme 15,000 kr. lofter momsen af. I den forbindelse kan dakkes 500.000 kr. af Albertslund Kommune f.eks. som et tilskud til Kuben
Talt 764.050 kr. Byfornyelse Danmark. Og der er 100.000 kr. fra EUDP-programmet, som ogsa kan tilferes direkte til Kuben.
Byggeplads udgift 100.000 kr. Hermed mangler en egenbetaling pa 704.212-600.000 = 104.212 kr. eller med moms = 130.265 kr.
Uforudsete udgifter 50.000 kr.
Talt 914.050 kr. Peder Vejsig Pedersen,
Projektering, tilsyn, tegninger og Cenergia
omkostninger (15%) 137.108 kr.
Energiprojekt inkl. standardrenovering Talt 1.051.158 kr. 16.9.2008

Dette kan nu sammenlignes med udgiften til en standard renovering som ifelge BYG-SOL
beregningerne koster: 184.150 kr.:
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ENERGIBEREGNING FOR R@DE VEJRMJLLEPARKEN
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ENERGIBEREGNING FOR R@DE VEJRMJLLEPARKEN
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